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Resumo

Recentemente o interesse relacionado a impactos ambientais vem sendo alvo de preocupacao
por uma expressiva parte empresarial independente de seu porte e nesse sentido, variosmétodos
estdo sendo utilizados para alcancar tal preservacdo, como é o caso da reciclagem de residuos,
que adiciona a empresa uma boa imagem, gerando diferencial competitivo e estimulando
préticas de responsabilidades socioambientais. O acimulo de residuos € um dos principais
fatores responsaveis pela poluicdo, por isso a necessidade de escolha das melhores técnicas
sustentdveis para a alocagdo correta dos recursos ambientais e o cumprimento da legislacdo. O
objetivo geral do trabalho foi analisar a contabilidade ambiental de residuos na producao da
indUstria de transformadores situado no municipio de Cornélio Procopio/Parana. O método a
ser utilizado foi a pesquisa exploratoria quanto aos procedimentos, pesquisa bibliografica
através de consulta em livros e artigos, visando referenciar e apresentar uma visao geral da
controladoria e logistica reversa, ja quanto a abordagem, utilizou-se abordagemqualitativa. A
empresa possui um controle de descartes de residuos liquidos e sélido garantindo seu destino
correto e seguro, os 0leos isolantes sdo encaminhados para um processo de regeneracdo por
empresa terceirizada ou executam o processo de tratamento pbr termo vacuo na propria
empresa. A regeneracao correta dos residuos de 6leos isolantes usado tem sido uma alternativa
para a empresa, pois com esse processo deixam de poluir o meio ambiente e se beneficiam com
0 baixo custo comparado com o produto novo.
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Abstract

Recently, the interest related to environmental impacts has been the subject of concern by an
expressive business part regardless of its size and in this sense, several methods are being
used to achieve such preservation, as is the case of waste recycling, which adds to the company
a good image, generating a competitive edge and encouraging social and environmental
responsibility practices. The accumulation of waste is one of the main factors responsible for
pollution, hence the need to choose the best sustainable techniques for the correct allocation of
environmental resources and compliance with legislation. The general objective of this work
was to analyze environmental accounting to minimize waste in the production of the
transformer industry located in the municipality of Cornélio Procopio/Paranad. The method to
be used was exploratory research regarding procedures, bibliographical research through
consultation in books and articles, aiming to reference and present an overview of controllership
and reverse logistics, as for the approach, a qualitative and quantitative approach was used. The
company has a control of liquid and solid waste disposal ensuring its correct and safe
destination, the insulating oils are sent to a regeneration
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process by an outsourced company, or they carry out the heat-vacuum treatment process in the
company itself. The correct regeneration of used insulating oil residues has been an alternative
for the company, as with this process they no longer pollute the environment and benefit from
the low cost compared to the new product.

Keywords: Environmental Accounting; Environmental management; Waste treatment.

1 Introducéo

As questdes ambientais estdo sendo objeto de preocupacdo por uma parte relevante da
sociedade, a qual vem buscando maneiras para transformar suas atitudes e consumo dentro do
contexto sustentavel visando a preservacéo dos recursos naturais. Lemos e Barros (2007, p.20),

afirmam que:
O desenvolvimento da consciéncia publica nas questfes ambientais e sociais esta, em
muitos casos, bem desenvolvido. Cidaddos em quase todos os paises ndo somente
conhecem essas questdes, mas também compreendem que qualidade ambiental é
importante para 0 seu bem-estar e para o hem comum.

Métodos foram desenvolvidos visando as questdes ambientais e sociais, como é o caso da
reciclagem de residuos produzidos pelo ser humano, industrias e empresas. Residuos quando
ndo recebem o destino correto, podem contaminar e prejudicar o meio ambiente, comotambém
0 bem-estar de pessoas residentes proximas a essas industrias, empresas ou aterros sanitarios.
Segundo Dias (2006), um dos problemas relacionados a gestdo de residuos industriais seja ele
solido, liquido ou gasoso € a deterioracdo e a diminuigdo da satde humana.

A eco eficiéncia da empresa esta no sentido de ser eficiente e a0 mesmo tempo sustentavel. E
0 processo que direciona os investimentos e o desenvolvimento de tecnologias para diminuir o
consumo de recursos ndo renovaveis, eliminar o desperdico e a poluicdo. Nessa perspectiva, é
essencial que a empresa empregue esforcos, por meio da controladoria, para implanta-la.
(GOMES; GARCIA, 2013).

Analisar a sustentabilidade de uma empresa oferece grande apoio a contabilidade gerencial.
Para Cintra (2011) ferramentas gerenciais e de controle, que favorecam decisdes mais acertadas
sobre os efeitos sociais e ambientais, sdo topicos que precisam estar presentes na agenda de
pesquisa de contabilidade.

Uma importante ferramenta para o gerenciamento de residuos é a logistica reversa, pois
possui um conjunto de procedimentos como objetivo a gestdo do corrente fluxo de retorno de
produtos e materiais pos-consumo, para reaproveitamento ou destinacdo correta de residuos,
esse conceito foi reforcado com a publicagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°
12.305 de agosto 2010), a fim de garantir a recuperacao sustentavel do meio ambiente.

A partir do exposto, surge 0 seguinte questionamento: quais os beneficios que a contabilidade
ambiental pode trazer para a producdo de transformadores na industria? Para responder ao
questionamento tem-se como objetivo geral: analisar como a contabilidade ambiental de
residuos na producdo da industria de transformadores situado no municipio de Cornélio
Procépio/Parana.

Considerando a necessidade de aprimoramento da contabilidade para auxiliar no suporte ao
controle dos impactos ambientais, a pesquisa justifica-se devido a importancia da destinacéo
correta e aproveitamento dos residuos sélidos para um ambiente mais limpo e saudavel,
estimulando praticas de responsabilidades ambientais. Sua relevancia se da uma vez que podera
ser usado como base para producdo de novas pesquisas relacionadas a controladoria



ambiental no tratamento adequado de residuos devido a escassez de recursos naturais e esta ser
uma forma de geris as agressoes e reduzi-las.

2 Referencial tedrico

2.1 Controladoria

A controladoria € uma importante area que proporciona ferramentas de controle e auxilia nos
processos de tomada de deciséo, estabelece maneiras de controles que colaborem com as a¢oes
administrativa, e oferece suporte as decisdes corporativas mais estratégicas e as escolhas que
agregam valor para a empresa. De acordo Moura e Beuren (2003) define a controladoria como
essencial para a interpretacdo de sistemas contabeis e financeiros que fornecam uma répida
resposta aos gestores sobre os desempenhos econémico e financeiro de produtos, processos,
setores, relacionamentos com clientes e fornecedores.

Atualmente a controladoria € um setor indispensavel dentro de uma empresa, pois é capaz de
auxiliar, aconselhar e agregar subsidios para otimizar seu resultado econémico, atraves da
concentracdo de esforcos dos setores e gestores, nesse sentido a controladoria passa a ser de
fundamental importancia para a tomada de decisdo, gerando informacdes relevantes para a
tomada de decisdes em todas as etapas do processo de gestdo, sendo necessario adequar a gestao
da empresa aos dados obtidos na controladoria.

Devido a necessidade que as empresas possuem em controlar seus processos através de
estratégias e do planejamento de suas atividades, originou-se a controladoria a fim de tornaras
informacdes cada vez mais importantes para a tomada de decisdo de pessoas que exerciam
cargos de responsabilidade. A respeito do surgimento da Controladoria, Beuren (2002, p. 20)
afirma que:
a Controladoria surgiu [...] com a finalidade de realizar rigido controle de todos os
negocios das empresas relacionadas, subsidiarias e/ou filiais. O crescimento vertical
e diversificado desses conglomerados exigia, por parte dos acionistas e gestores, um
controle na central em relacdo aos departamentos e divisdes. Todo este
desenvolvimento deu-se em virtude de trés fatores: verticalizagdo, diversificacdo e
expansdo geografica das organizaces, e 0 consequente aumento da complexidade das
suas atividades o que exigiu outro tipo de controle por parte da Controladoria,
contribuindo para a ampliagéo das funcGes.

Nesse processo de gestdo, Plebeias (2002) cita as contribui¢des da controladoria como sendo:
subsidio a etapa de planejamento; subsidio a etapa de execucdo; subsidio a etapa de controle;
elaboracdo da andlise de desempenho; definicdo das regras de realizacdo da analise dos
resultados, participacdo, monitoramento e orientacdo do processo de estabelecimento de
padr@es e avalia¢do do resultado dos servicos prestados a entidade.

Peleias (2002) também cita como contribuicdo: a definicdo das regras de realizacdo da analise
dos resultados gerados pelos produtos e servigos; a participacdo, monitoramento e orientagéo
do processo de estabelecimento de padrdes e a avaliagdo do resultado dos servi¢os que o setor
presta a entidade.

Para a controladoria ambiental Gomes (2021) sita a logistica reversa como um novo desafio
que, por forca do atual marco regulatorio brasileiro dos residuos solidos, obriga todos os elos
da cadeia produtiva a darem destinacao final adequada, e dentro de padrdes de qualidade, para
produtos e embalagens ao final de sua vida util.

Sendo assim o papel da controladoria estd em estabelecer o orcamento conforme o planejado



por cada setor e examinar a gestdo econémica e administrativa. Para isso, um Gnico gestor sera
responsavel pela juncéo das duas area, o chamado Controller que utiliza de conhecimentos da
area contabil e administrativa simultaneamente ao lado da diretoria e dos gestores de todas as
areas para a coleta de dados e informac@es relevantes nas decisdes estratégicas. Da Silva
(2008), define um conceito de controller na sua funcdo geral comoquem analisa 0
comportamento dos custos, investimentos, despesas e receitas em diversos niveis de producao,
dessa forma, auxilia o administrador a entender melhor a rentabilidade de diversos niveis de
producao.

2.2 Sistema de gestdo ambiental

Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) consiste na forma pela qual a empresa busca pormudancas
internas e externas na conquista da qualidade ambiental desejada, para atingir a meta com
menos custos e de forma permanente. Barbieri (2007, p. 113) define gestdo ambiental
empresarial como:
a solucdo dos problemas ambientais, ou sua minimizacéo, exige uma nova atitude
dos empresarios e administradores, que devem passar a considerar 0 meio ambiente

em suas decisdes e adotar concepgdes administrativas e tecnoldgicas que contribuam
para ampliar a capacidade de suporte do planeta. Em outras palavras, espera que as

empresas deixem de ser problemas e facam parte da solugéo.

O SGA constitui estratégia para que 0 empresario em processo continuo identifique
oportunidades de melhorias que reduzam os impactos das atividades de sua empresa sobre 0
meio ambiente, de forma integrada a situacdo de conquista de mercado e da lucratividade. Pois
conforme Seiffert (2009, p.63), as empresas atuam no mundo real da competi¢cdo dindmica e
tendem a descobrir solucdes inovadoras para as pressdes exercidas pela concorréncia, clientes
e pela legislacéo.

Ao sistema de gestdo ambiental (SGA) atribui-se uma responsabilidade social que nem sempre
sdo consideradas com a devida importancia nas organiza¢cdes que o implantam, deve também
assegurar a melhoria continua das condi¢des de seguranca, higiene e saiide ocupacional de todos
seus empregados e um relacionamento sadio com 0s segmentos da sociedade que interagem
com a empresa. De acordo com Valle (1995, p.39), a qualidade ambiental é parte inseparavel
da qualidade total ansiada pelas empresas que pretendem manterem-se competitivas e assegurar
sua posicdo em um mercado cada vez mais globalizadoe exigente.

A responsabilidade social e a gestdo ambiental sdo instrumentos para um gerenciamento que
se torna importante para capacitacdo e criacdo de condicdes de competitividade para as
organizagOes empresariais, assim a perspectiva para implantar ou conduzir a gestdo ambiental
deve ser direcionado visando o compromisso da empresa em relacdo a natureza a as questoes
sociais. Portanto a gestdo ambiental deve ser abrangida e ter como alvo um caminhar por todos
0s sistemas de gestdo da empresa, Reis (1996, p.10) corrobora com esse pensamento e
acrescenta que:
0 gerenciamento ambiental é um conjunto de rotinas e procedimentos que permite a

uma organizagdo administrar adequadamente as relacdes entre suas atividades e o
meio ambiente que as abriga, atentando para as expectativas das partes interessadas.
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Pesquisa realizada pela Confederacdo Nacional das Industrias CNI/BNDES/SEBRAE (1998),
ja apontavam um quadro em transformacdo no Brasil, o estudo, realizado com 1451 empresas
de todo o pais e de todos os setores e tamanhos, buscou avaliar a gestdo ambiental na industria
brasileira, segundo os resultados metade das empresas pesquisadas realizaram investimentos
ambientais nos Gltimos anos, variando cerca de 90% nas grandes a 35% nas microempresas. A
razdo para adocdo de praticas ambientais para quase 85% das empresas pesquisadas nédo foi
apenas em funcdo da legislacdo, mas principalmente, por questdes associadas a gestdo
ambiental, destacam-se, ainda, a busca de reducéo de custos e a melhoria da imagem da empresa
como fatores também importantes na motivacdo para as praticas ambientais.

Quase metade das empresas informou ter otimizado a utilizagcdo de insumos, reduzindo a
emissdo de poluentes do ar e melhorando o controle de efluentes liquidos apos os investimentos
em gestdo, controle e melhorias operacionais e tecnolégicas, com isso cerca de 30% reduziram
os residuos sélidos.

As acOes humanas causam impactos sobre a vida de todos, com a insercao e evolucdo de novas
tecnologias que surgem constantemente, por isso a importancia de buscar novos produtos e
processos que reduzam os niveis de poluicéo.

2.3 Politica nacional do meio ambiente

A Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA) representando uma mudanga importante no tratamento das questdes ambientais, tendo
por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, visando assegurar
condi¢es de desenvolvimento socioecondmico, 0s interesses da seguranga nacionale a
protecdo da dignidade humana, considerando o meio ambiente como patriménio publico.
Conforme descrito no Art 2°e § I;

| - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao, melhoria
e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condicBes ao desenvolvimento socioecondémico, aos interesses da segurancanacional
e a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios: | - agdo
governamental na manutencao do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente
como um patrimdnio pablico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em
vista o uso coletivo.

Nesta lei, segundo Rivelli (2005), o meio ambiente foi definido como o conjunto de condigdes,
leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica que permite, abrigam e regem
a vida em todas as suas formas.

A PNMA criou o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), art. 6°, inc. I, e art. 8°,
cuja finalidade é assegurar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes de politicas
governamentais, sobre normas e patrdes compativeis com o meio ambiente. Conforme descrito
a sequir;

Il - 6rgdo consultivo e deliberativo: o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), com a finalidade de assessorar, estudar e propor ao Conselho de
Governo, diretrizes de politicas governamentais para 0 meio ambiente e 0s recursos
naturais e deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre normas e padroes
compativeis com o meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia
qualidade de vida. Art. 8° Compete ao CONAMA,; | - estabelecer, mediante proposta
do IBAMA, normas e critérios para o licenciamento de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras, a ser concedido pelos Estados e supervisionado pelo
IBAMA.



Sendo considerado pelo PNMA, agente poluidor todo individuo, pessoa fisica ou juridica, de
direitos publicos ou privado, responsavel, direta ou indiretamente, por atividades causadoras de
degradacdo ambiental, independentemente de existéncia de culpa, é obrigado a indenizar ou
repara 0s danos causados ao meio ambiente.

Assim a Politica Ambiental contém uma estrutura para acao e definicdo de seus objetivos e
metas ambientais, com suas intencdes e principios gerais em relacdo ao desempenho ambiental
global, onde as empresas devem definir suas politicas ambientais dentro do que estaprevisto na
lei.

2.4 Politica nacional de residuos solidos

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) prevé a
prevencdo e a reducdo na geracdao de residuos, tem como proposta a pratica de habitos de
consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e
da reutilizacdo dos residuos sélidos e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos.
Conforme descrito no Art. 12da Lei e § 1°;

Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis.§ 1° Estdo sujeitas & observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas,
de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geragdo de
residuos sélidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento de residuos solidos.

Esta lei € fundamental, pois além de definir critérios para a gestao integrada e o gerenciamento
de residuos sélidos, também busca atribuir aos geradores e ao poder publico a responsabilidade
quanto a destinacdo correta do residuo gerado. Conforme o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), esta politica institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares de servigos de
manejo dos residuos e embalagens pds-consumo.

2.5 Residuos solidos

Um dos problemas mais visiveis causados pela industrializacdo e as atividades humanas em
geral sdo os residuos, os restos de qualquer material sdlido, liquido ou gasoso descartaveis das
atividades humanas, muitas vezes chamados de lixos. De acordo com descricdo de Mano.
Pacheco. Bonelli (2010, p.99), os residuos solidos sdo muitas vezes chamados de lixos, sendo
considerados pelos geradores como algo indtil, indesejavel ou descartavel; compdem os restos
das atividades humanas.

Estes residuos sdo classificados pela Norma NBR 10.004/2004, quanto a origem sendo
domiciliar, comercial, puablico, hospitalar, industrial, agricola, ou de entulhos; quanto a
composi¢do quimica podem ser organicos ou inorganicos; quanto a presenga de umidade sendo
ele umido ou ndo; e ainda quanto a toxidade que se refere aos riscos potenciais ao meio
ambiente, sdo divididos em duas classes, sendo classe | perigosos, e classe 11 ndo perigosos.

Atualmente quase todas as empresas que trabalham com pecas e equipamentos motores,
utilizam de fluidos lubrificantes em seus processos e procedimentos, esses produtos para
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motores sdo classificados como perigosos por serem inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos
e patogénicos, por tanto segundo a Norma NBR 10.004/2004, esses residuos devem ter uma
destinacdo especifica depois de utilizados. Nesse sentido o Ministério do Meio Ambiente
criou a Resolugio CONAMA 362/2005 com diretrizes para o licenciamento ambiental de
atividades ligadas aos 6leos lubrificantes usados ou contaminados, a fim de estabelecer novas
diretrizes para o recolhimento e destinagdo desses residuos.

Conforme descrito nos Art. 1° e 3¢;

Art. 1° Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado
e ter destinagdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e
propicie a maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos, na forma prevista
nesta Resolugdo. Art. 3° Todo o 6leo lubrificante usado ou contaminado coletado
devera ser destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino.

Os rerrefinadores sdo pessoa juridica, responsavel pela atividade de rerrefino, devidamente
autorizada pelo 6rgdo regulador da industria do petréleo para a atividade de rerrefino e
licenciada pelo 6rgdo ambiental competente, conforme esta descrita no Art. 8° O Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, o 6rgéoregulador
da industria do petroleo e o oOrgdo estadual do meio ambiente, sdo responsaveis pelo
comprimento e verificacdo do processo.

3 Procedimentos metodoldgicos

A metodoldgica do ponto de vista da sua natureza, constitui-se uma pesquisa basica, em relacao
aos seus objetivos apresenta-se como descritiva e 0 método fenomenoldgico, a forma de
abordagem é qualitativa. Do ponto de vista dos procedimentos técnicos constitui-se uma
pesquisa bibliografica e documental.

A natureza dos dados € qualitativa, pois, como sita Rodrigues (2010), € utilizada pra investigar
um determinado problema de pesquisa, cujos s 0s procedimentos estatisticos ndo podem
alcancar devido a complexidade do problema como: opinides, comportamento, atitudes dos
individuos ou do grupo.

A Pesquisa Descritiva apresenta as caracteristicas do fendbmeno na empresa objeto de estudo e
utilizou técnicas padronizadas para a coleta de dados: questionario e observacdo sistematica.
De acordo com (GIL,2010): Pesquisa Descritiva: visa descrever as caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre varidveis. Requer
0 uso de técnicas. Para esta pesquisa utilizou-se o estudo do fendmeno, ou seja, residuos na
producdo da industria de transformadores.

A pesquisa bibliogréfica foi elaborada a partir de material j& publicado, constituido
principalmente de livros, artigos de periédicos e material disponibilizado na Internet. E a
pesquisa documental foi elaborada a partir de materiais que nédo receberam tratamento analitico
ou informacdes que ainda podem ser reelaborados, foi coletado dados através de documentos e
planilhas eletronicas fornecidas pela empresa sobre seu controle de descartes de residuos
liquidos e solido.

A investigagéo utilizada envolveu a observagéo sistematica e a busca de dados relevantes e
convenientes obtidos in locu com os atores envolvidos, pessoas que conheceram e vivenciaram
o fendmeno, ou seja, residuos na producao da industria de transformadores.

A empresa de transformadores objeto de estudo situa-se no municipio de Cornélio Procépio
onde a pesquisa foi realizada. Os dados foram coletados com o gerente de produgdo em julho
de 2021, através de questionario aberto, que de acordo com Vergara (2010) é um



procedimento onde as perguntas sdo lancadas e respondidas oralmente, podendo ser informal
como uma “conversa jogada fora” ou focalizada delimitando os temas abordados. Colocar aqui
quando foi aplicado o questionario e quem foram os respondentes

A observacdo de coleta de dados foi realizada por meio de entrevista, anlise de documentos e
planilhas eletrénicas fornecidas pelo gerente de producdo responsavel pelo controle de
descartes de residuos liquidos e sélido garantindo seu destino correto e seguro.

O tratamento dos dados foi realizado de forma ndo estatistica. Os dados foram analisados e
apresentados no decorrer da pesquisa.

4 Andlise e discussao dos dados

4.1 Empresa objeto de estudo

O estudo foi realizado na cidade de Cornélio Procopio, Parang, na Industria de Transformadores
que iniciou suas atividades em 1994, produzindo transformadores de distribuicéo e forca para
0 mercado nacional e internacional, estando presente em 21 paises, possui atualmente 6
unidades de producdo de transformadores de pequeno, médio e grande porte, conta com mais
de 800 funcionérios.

Utilizando tecnologia de ponta em um avancado processo de produgdo garantem em seus
produtos a melhor qualidade e confiabilidade, sua missdo principal é proporcionar
equipamentos e solucBes em energia elétrica com reconhecimento nacional e internacional pela
sua exceléncia, visando o bem estar de seus colaborados e a preservacdo do meio
ambiente superando as expectativas dos clientes, fornecedores, sociedade e acionistas, entre
seus valores a preservacdo do meio ambiente em que atua e o auxilio ao desenvolvimento
sustentavel é uma grande preocupacao.

Entre as acdes que contribuem efetivamente com a reducdo de emisséo de poluentes podemos
destacar: Ado¢do de um Plano de Gerenciamento e Destinacdo de Residuos, que contempla
Segregacdo, Coleta e Armazenamento adequado dos residuos industriais; Reutilizacdo e
reducdo de insumos como papel e papeldo, madeiras; Adocdo do Sistema de tratamento de
efluentes liquidos, principalmente da &dgua utilizada em processos fabris, para sua reutilizacéo
no sistema produtivo, promovendo a sustentabilidade e conservacdo de recursos hidricos;
Contratacdo de empresas especializadas e licenciadas pelo AP para o descarte apropriado de
residuos sélidos e liquidos produzidos pela empresa e recentemente um Projeto de instalacao
de Sistema de Geracéo de Energia Solar em sua nova Unidade Central; estas séo apenas algumas
das medidas que estdo sendo implementadas no Plano de Controle Ambiental do Grupo para
obtenc¢éo do selo ABNT NBR 1S014001:2015

Com relacdo as atividades prestadas pela empresa, destacam-se alguns agentes degradantes
como: produtos derivados do petroleo, combustiveis fosseis, troca de oleo, filtros usados,
embalagens de lubrificantes, plasticos em geral, madeira, entre outros. Porém, a empresa
sempre busca minimizar seus residuos através da coleta por organizacGes especializadas e
certificadas para o recolhimento e descarte correto dos residuos gerados para que estespossam
ser reutilizados novamente, seus principais clientes sdo empresas geradoras e concessionarias
de energia elétrica, industrias petroquimica, siderdrgica, de alimentos, téxteis e outros.

4.2 Destinacao dos residuos



A partir dos dados coletados e visitas técnicas foi observado que a destinacdo dos residuos
esta corretamente e de acordo com a legislacdo do Ministério do Meio Ambiente e Resolucao
CONAMA 362/2005 com diretrizes para o licenciamento ambiental de atividades ligadas aos
6leos lubrificantes usados ou contaminados, a fim de estabelecer novas diretrizes para o
recolhimento e destinacdo desses residuos. Conforme descrito nos Art. 1° e 3° que todo 6leo
lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinacéo final, de modo
que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos
constituintes nele contidos, na forma prevista nesta Resolucéo. Todo o 6leo lubrificante usado
ou contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino.

A empresa possui um controle de descartes de residuos liquidos e sélido, que sdo entregue para
empresa terceirizada de reciclagem, a madeira que chega como embalagem dos equipamentos
é reaproveitada para formacdo de palletes que sdo utilizados no transporte e estoque de
materiais, 0 0leo isolante com grau de contaminacao elevado e com as caracteristicas isolantes
abaixo dos valores padrdes especificados por normas sdao encaminhados para um processo de
regeneracdo através do rerrefino por empresa terceirizada,ja o 6leo com grau de contaminacao
leve é executado o processo de tratamento por termo- vacuo na propria empresa.

4.2.1 Processo de purificacdo do 6leo

Com relacédo ao 6leo lubrificante os mesmos sao recolhidos por empresa terceirizada para que
seja dado o descarte adequado.

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) prevé a
prevencdo e a reducdo na geracdao de residuos, tem como proposta a pratica de habitos de
consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e
da reutilizacéo dos residuos sélidos e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

Todo 6leo passado pelo processo de regeneracdo através do rerrefino por empresa terceirizada
e tratamento pOr termo-vacuo na prépria empresa sdo utilizados na producdo dos
transformadores, uma vez que, a sua qualidade é tdo boa quanto aos dos 6leos basicos de
primeiro refino.

A empresa se beneficia através da economia, diminuindo a necessidade de compra de 6leo novo,
pois é possivel usar o 6leo regenerado nos transformadores do processo de reforma, a compra
do dleo novo fica destinado apenas para transformadores novos ou que passam por retrofit,
aumentando a sua vida util, evitando a polui¢do ambiental.

4.2.2 Processo de tratamento do Oleo pela empresa fabricante

O processo inicia logo apds aprovado o orcamento de reforma do transformador, o éleo usado
com grau de contaminagdo leve é retirado do equipamento e enviado para 0 processo de
tratamento do 6leo onde passa pelas seguintes etapas:

1. etapa- ensaio laboratorial ap6s coleta de 6leo em 01 frascos de 1 litro e 01 seringa
de 50 ml para analise fisico-quimico e cromatografico, para determinacdo do grau de
contaminacgdo tanto fisica como cromatografica, podendo assim ser determinada o tempo
necessario que o 6leo devera passar pelo processo de tratamento;



2. etapa- retirada de impurezas de até 2 micras, passando no minimo 3 vezes do
volume total do 6leo pelo filtro absoluto;

3. etapa- tratamento das moléculas de caracteristica isolante do 6leo pelo processo
de termo vacuo conforme determinacao do tempo no ensaio laboratorial,

4. etapa- ap0s atingido o tempo que foi determinado para o processo de tratamento
é executado nova coleta fisico-quimica e cromatogréfica para verificacdo do resultado do
tratamento através dos valores normativos de fator de poténcia, rigidez dielétrica e presenca de
gases combustivel no 6leo;

5. etapa- caso os resultados dos ensaios laboratoriais estejam satisfatérios o 6leo
estara pronto para ser reutilizado ap6s analise dos resultados obtidos.

O processo nao pode ser mais detalhado e ndo é possivel especificar as normas a serem seguidas
por se tratar de um processo interno da empresa.

Para realizagdo do processo de tratamento a empresa utiliza-se um modelo de purificador termo
vacuo (figura 1) — Modelo 4000 PSO, dleos isolantes para transformadores MV 500 SCe MV
1000 SC — 1000L/hora. Esse sistema termo vacuo de pequeno porte é a solucdo econdmica
adequada aos trabalhos em campo ou em fabricas, conferindo praticidade e agilidade no
tratamento do 6leo isolante de transformadores e disjuntores.

Figura 1- Modelo de purificador termo vacuo (figura 1) — éleos isolantes para transformadores MV 500 SC e
MV 1000 SC — 1000L/hora
Fonte: Adpatado de Delta P (2021).

4.2.3 Controle de descarte de residuos

A empresa com o auxilio da controladoria possui um controle de descartes de residuosliquidos
e solido dede a geracdo produzidos em seu processo industrial, 0 acondicionamento,a coleta,
o0 tratamento e a disposicao final, esses residuos seguem para empresa terceirizada realizar a
destinacdo correta sem retorno a origem, garantindo seu destino correto e seguro, conforme
demonstra o quadro 1.



Residuo Liquido Quant. Lts
Varredura de fabrica 1200
Residuos sem identificacdo 1600
Oleo sujo 400
Oleo sujo manutengdo mecanica 200
viga | / delglas/ epox /tirante de fibra de vidro 200
Residuos sem identificacdo (liquido) 8000
Oleo Hidréaulico manutencio mecanica 3400
alcool com resina 100
alcool com resina/ 6leo/querosene 100
Desengraxante 160
agua com querosene/ alcool / 60
Total 15.420
Residuos Sélidos Quant. Caixas
Latas /Tintas / diluentes vencidos 14
EPI’S (sacos) 61
Lampadas
resina endurecida 2
tela de fibra de vidro 1
Residuos fabrica com 6leo/papeis impregnados 61
Total 140

Quadro 1- Controle de Descarte de residuos 2021
Fonte: Industria de Transformadores de Cornélio Procépio (2021)

O quadro 1 demonstra que a empresa descartou durante o periodo 15.420 Lts de residuos
liquidos e 140 unidades de caixas de residuos sélidos para destinacdo correta.

Segundo dados fornecidos pela empresa, sdo utilizados em média 25.200 litros de O6leoisolante
por ano, cujos valores sdo aproximados devido a variagdes. O valore do éleo novo é aproximado
de R$32,00 o litro e o valor do 6leo regenerado sdo aproximados de R$15,00 o litro.

No gréafico a seguir (grafico 1), temos demonstrativos da economia que se tem quando é
utilizado 6leo regenerado na producao dos transformadores.

RS 80.000,00

RS 60.000,00

M Oleo novo
RS 40.000,00

M 6leo regenerado
RS 20.000,00 -

RS- -

Gréfico 1 — Comparativo econdmico referente més 01/2020
Fonte: Industria de Transformadores de Cornélio Procdpio (2021)



Nesse grafico podemos visualizar o comparativo sobre a economia que a empresa se beneficia
no més ex janeiro com o uso do 6leo regenerado. Foram 2.100 litros a0 més x R$32,00 =
R$67.200,00 e 2.100 litros a0 més x R$15,00 = R$31.500,00, gerando uma economia de R$
35.700,00 a0 més.

No grafico 2 pode-se notar uma importante economia para a empresa quando se utiliza o 6leo
reciclado ou regenerado para o tratamento dos motores elétricos.

RS 1.000.000,00
B 6leo novo

RS 500.000,00 +~ B 6leo regenerado

RS -

Gréfico 2 - Comparativo econdémico em um ano.
Fonte: Industria de Transformadores de Cornélio Procdpio (2021).

Conforme demonstrado no gréfico 2 é relevante os valores para a economia financeira da
empresa durante um ano, como podemos notar no comparativo sobre os valores demonstrado
no periodo de um ano como 25.200 litros por ano x R$32,00 = R$806.400,00 e 25.200 litros
por ano x R$15,00 = R$378.000,00, uma economia de R$428.400,00 ao ano.

A economia financeira anual da empresa esta demonstrada detalhadamente na tabela 1, onde
mostra com clareza a vantagem de se utilizar o 6leo regenerado.

Tabela 1 - Comparativo econdmico durante periodo de 01/2020 a 12/2020.

Més Quantidade Regce):]ee?ado Oleo Novo Total Oleo Regenerado  Total Oleo Novo
Jan/20 2400 R$ 13,00 R$ 30,25 R$ 31.200,00 R$ 72.600,00
Eev/20 2200 R$ 13,00 R$ 30,25 R$ 28.600,00 R$ 66.550,00
Mar/20 2300 R$ 13,00 R$ 30,25 R$ 29.900,00 R$ 69.575,00
Jun/20 1500 R$ 13,45 R$ 31,00 R$ 20.175,00 R$ 46.500,00
Jul/20 2400 R$ 13,45 R$ 31,00 R$ 32.280,00 R$ 74.400,00
Ago/20 2200 R$14,30 R$ 31,00 R$ 31.460,00 R$ 68.200,00
Set/20 2300 R$ 14,30 R$ 31,00 R$ 32.890,00 R$ 71.300,00
Out/20 2200 R$ 14,30 R$ 32,00 R$ 31.460,00 R$ 70.400,00
Nov/20 2300 R$ 15,00 R$ 32,00 R$ 34.500,00 R$ 73.600,00
Dez/20 2600 R$ 15,00 R$ 32,00 R$ 39.000,00 R$ 83.200,00

Fonte: Industria de Transformadores (2021)

Existem vantagens econdmicas e ambientais quando se usa material que pode ser reciclado e/ou
reaproveitado. Segundo dados do Sindirrefino (Sindicato Nacional da Indudstria do Rerrefino de
Oleos Minerais) indicam que, em 2019, foram coletados e reciclados 454.072.000 que
corresponde a 40,54% do volume comercializado, deduzido o volume de6leo dispensado de
coleta.



5 Consideracdes finais

A destinacgéo dos residouos liquidos e solidos estdo corretos e seguros para preservacdo do meio
ambiente. A empresa possui controle de descartes de residuos garantindo a destinacdo correta
e segura dos residuos de Oleo usados gerados nos processos, 0s Oleos isolantes sdo
encaminhados para um processo de regeneracdo por empresa terceirizada ou executam o
processo de tratamento por termo-vacuo na propria empresa.

E possivel destacar que a empresa reconhece que o acimulo de residuos é um dos principais
fatores responsaveis pela poluicdo e como uma empresa consiente esforca-se para reduzir,
reciclar e reutilizar sempre que possivel os seus residuos gerados, por isso faz uso dasmelhores
técnicas sustentaveis para a alocacdo correta dos recursos ambientais e o cumprimento da
legislacéo através de seu controle de descate de residuos.

A regeneracdo correta dos residuos de 6leos isolantes usado tem sido uma alternativa muito
benéfica para a empresa, pois com esse processo deixam de poluir o meio ambiente, reduz o
envio de residuos para o aterro sanitario, como também se beneficia com o baixo custo
comparado com o produto novo.

Esse custo reflete de maneira pertinente em valores econdmicos e ambientais, evidenciando um
caminho seguro e rentavel. Os resultados obtidos séo relevantes e capazes de atuar como auxilio
para novos trabalhos académicos.
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